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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

नोट: सभी अनुभाग ों का उत्तर दें। यदद क ई डेटा अनुपलब्ध ह , त  उपयुक्त रूप से चुनें। 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q 

no. 

Question CO Level 

a.  What is the difference between a moment and a couple? 

म मेंट (Moment) और कपल (Couple) में क्या अोंतर है? 

1 K1 

b.  Difference between true strain and engineering strain.  

वास्तववक तनाव और इंजीवनयररंग तनाव के बीच अंतर। 

1 K1 

c.  What do you mean by scavenging?  

सै्कवेंद ोंग (Scavenging) से आप क्या समझते हैं? 

2 K1 

d.  Write down any two differences between efficiency and COP. 

दक्षता (Efficiency) और COP के बीच क ई भी द  अोंतर दलखिए। 

3 K1 

e.  A liquid has a density of 850 kg/m³. Calculate its specific gravity. 

एक तरल का घनत्व 850 दकग्रा/मी³ है। उसका दवदिष्ट गुरुत्व (Specific Gravity) ज्ञात 

कीद ए। 

4 K1 

f.  Define the term priming in the pump. 

पोंप में प्राइदमोंग (Priming) िब्द क  पररभादित कीद ए। 

4 K1 

g.  Write the application of the mechatronics? 

मेकाट्र ॉवनक्स के अनुप्रयोग विखिए? 

5 K1 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

a. Find the resultant of forces 2, √3, 5, √3 & 2N that act at an angular point of 

regular hexagon towards the other angular point taking in an order.  

2 N, √3 N, 5 N, √3 N तथा 2 N बल एक दनयदमत िट्भु  के एक क ने पर क्रमवार 

(क्रम में) अन्य क न ों की ददिा में कायय कर रहे हैं। इन बल ों का पररणामी (Resultant) 

ज्ञात कीद ए। 

1 K3 

b. What is a Hybrid Electric Vehicle (HEV)? Describe the drive train components 

of an HEV and explain how energy is managed and transferred between the 

engine and electric motor.  

हाइदिड इलेखरि क वाहन (HEV) क्या है? HEV के डि ाइव टि ेन घटक ों का वणयन कीद ए 

और समझाइए दक इों न और इलेखरि क म टर के बीच ऊ ाय का प्रबोंधन और हस्ाोंतरण 

कैसे दकया  ाता है। 

2 K2 

c. What are the factors affecting the performance of a domestic refrigerator? 

Discuss methods to improve or optimize its performance. 

घरेलू रेदि रेटर के प्रदियन क  प्रभादवत करने वाले कारक कौन-से हैं? इसके प्रदियन 

क  सुधारने अथवा अनुकूदलत करने की दवदधय ों पर चचाय कीद ए। 

3 K2 

d. Draw the diagram and explain the working of a suspended hydraulic lift. 

सस्पेंडेड हाइडि ॉदलक दलफ्ट का आरेि बनाइए तथा उसकी काययदवदध समझाइए। 

4 K2 

e. Explain the construction and working of Bourdan Tube with neat diagram for  

measuring the pressure. 

दबाव मापने के विए स्वच्छ आरेि की सहायता से बॉर्डन टू्यब की संरचना और 

कायडप्रणािी की व्याख्या करें। 

5 K2 
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SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Determine the reaction at the support A and D in the structure shown in Figure. 

दचत्र  में ददिाए गए स्ट्ि क्चर में सप टय A और D पर ररएक्शन पता करें। 

 

 

1 K3 

b. A beam 8m long is hinged at A and supported on rollers over a smooth surface 

inclined at 300C to the horizontal at B. The beam is loaded as shown in fig. 

Determine the support reaction. 

  

एक 8 मीटर लोंबी बीम A पर दहोंज्ड है और B पर दचकनी सतह पर र लसय द्वारा समदथयत 

है,    कै्षदत  के साथ 30° के क ण पर झुकी हुई है।  ैसा दक दचत्र में ददिाया गया है, बीम 

पर ल ड लगाया गया है। समथयन प्रदतदक्रया (Support Reaction) ज्ञात कीद ए। 

 

1 K3 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Explain the construction and working principle of a 4-Stroke Diesel engine also 

draw the Pressure (P)-Volume(V) & Temperature (T) -Entropy (S) diagram with 

a neat diagram. 

चार-स्ट्ि  क डीज़ल इों न की सोंरचना (दनमायण) एवों कायय दसद्ाोंत की व्याख्या कीद ए। साथ 

ही एक साफ-सुथरा आरेि बनाते हुए दाब (P)–आयतन (V) तथा तापमान (T)–एों टि ॉपी 

(S) आरेि भी बनाइए। 

2 K2 

b. Explain any seven differences between a spark-ignition (SI) engine and 

compression-ignition (CI) engine with the help of a Pressure-Volume (P-V) and 

Temperature-Entropy (T-S) diagram. 

दाब–आयतन (P–V) तथा तापमान–एों टि ॉपी (T–S) आरेि की सहायता से स्पाकय  इदििन 

(SI) इों न और कों पे्रिन इदििन (CI) इों न के बीच क ई भी सात अोंतर समझाइए। 

2 K2 
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5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. A Carnot refrigerator operates between temperatures of –5°C and 35°C. 

If the refrigerator requires 3 kW of power input, determine: 

(i) Coefficient of Performance (COP) (ii) Refrigeration capacity in tons 

एक कानो रेदि रेटर –5°C तथा 35°C तापमान ों के बीच कायय करता है। यदद 

रेदि रेटर क  3 kW की िखक्त इनपुट की आवश्यकता ह ती है, त  ज्ञात कीद ए: 

(i) कायय दनष्पादन गुणाोंक (Coefficient of Performance – COP) 

(ii) िीतलन क्षमता (टन में) 

  

b. It is proposed to heat a house using a heat pump outside air at 00C is used as the 

heat source. Inside temperature of house is maintained at 300C. The heating load 

estimated as 205600 KJ/hrs. Calculate the minimum power to drive the heat 

pump. 

यह प्रस्ादवत है दक एक घर क  हीट पोंप के माध्यम से गमय दकया  ाए। बाहरी हवा क  

0°C के तापमान पर हीट स्र त के रूप में उपय ग दकया  ाता है। घर के अोंदर का तापमान 

30°C पर बनाए रिा  ाता है। हीदटोंग ल ड 2,05,600 KJ/घोंटा अनुमादनत दकया गया है। 

हीट पोंप क  चलाने के दलए नू्यनतम िखक्त (Minimum Power) ज्ञात कीद ए। 

3 K3 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. A pipe of diameter 55 cm carrying water at an average velocity of 5 m/s branches 

into two pipes of diameters 40 cm and 30 cm. 

Find the discharge in the main pipe and the velocity in the 30 cm diameter pipe, 

given that the velocity in the 40 cm pipe is 5 m/s. 

55 सेमी व्यास की एक पाइप में पानी 5 मी/से की औसत वेग से बह रहा है। यह पाइप 40 

सेमी और 30 सेमी व्यास की द  पाइप ों में दवभाद त ह   ाती है। 

मुख्य पाइप में प्रवाह दर (दडस्चा य) ज्ञात कीद ए तथा 30 सेमी व्यास की पाइप में वेग ज्ञात 

कीद ए, यदद 40 सेमी व्यास की पाइप में वेग 5 मी/से है। 

4 K3 

b. Explain the construction working principle of the Pelton wheel turbine with a 

neat sketch.  

पेल्टन व्हील टरबाइन की सोंरचना (दनमायण) एवों कायय दसद्ाोंत क  एक साफ-सुथरे आरेि 

के साथ समझाइए। 

4 K3 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Explain the construction working of an optical pyrometer with a neat labeled 

sketch. 

एक साफ-सुथरे तथा नामाोंदकत (लेबलयुक्त) आरेि के साथ ऑदिकल पाइर मीटर की 

सोंरचना एवों कायय दवदध की व्याख्या कीद ए।  

5 K2 

b. Define the term ‘Mechatronics’ and explain. Also, write the advantages and 

disadvantages of mechatronics.  

‘मेकाटि ॉदनक्स’ िब्द क  पररभादित कीद ए और समझाइए। साथ ही मेकाटि ॉदनक्स के 

लाभ और हादन दलखिए। 

5 K2 

 

 

 


