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Note: Attempt all Sections. In case of any missing data, choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 
Q No. Question CO Level 

a.  What do you mean by Doping? Compare between Clipper and Clamper Circuit. 

डोप िंग से आ का क्या तात् यय है? क्क्ि र और क्िैम् र सर्कय ट की तुिना कीक्िए। 1 K2 

b.  Derive relation between current gain in CB and CE configuration of transistor. For a 

transistor IE = 10mA and α= 0.987. find value of IC. 

ट्ािंक्िस्टर के CB और CE पिन्यास में  करिंट गेन (धारा लब्धध) के बीच सिंबिंध ज्ञात कीक्िए। यदि 

ट्ािंक्िस्टर का पिद्युत प्रिाह IE = 10mA और α = 0.987 है, तो IC का मान ज्ञात कीक्िए। 
1 K2 

c.  Define CMRR, Slew Rate, and PSRR of Operational Amplifier.  

ऑ रेशनि एम् िीफायर के CMRR, स््य ूरेट और PSRR को  ररभापित करें। 2 K1 

d.  What are the basic laws and theorems of Boolean algebra? 

बूलियन बीिगणित के मूिभूत ननयम और प्रमेय क्या हैं? 
 

2 K2 

e.  Determine base of the following: (i) (211)X = (152)8  (ii) (193)x = (623)8. 

ननम्नलिणित का आधार ज्ञात कीक्िए: (i) (211)X = (152)8 (ii) (193)X = (623)8. 3 K2 

f.  Define modulation index for AM wave. State the concept of over, under modulation. 

एएम(AM) तरिंग के लिए मॉड्यूिेशन इिंडके्स को  ररभापित करें। ओिरमॉड्यूिेशन और 

अिंडरमॉड्यूिेशन की अिधारिा को स् ष्ट करें। 
4 K1 

g.  A 320W carrier is simultaneously modulated by two audio waves with percentage 

modulation of 45 and 60 respectively. What is the sideband power radiated? 

एक 320W िाहक तरिंग को एक साथ िो ध्िनन तरिंगों द्िारा सिंशोधधत र्कया िाता है, क्िनका 
मॉड्यूिेशन प्रनतशत क्रमशः 45 और 60 है। पिकीणियत साइडबैंड शक्क्त क्या है? 

5 K2 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:        7 x 3 = 21 
Q.No. Question CO Level 

a. (i) Explain the working of p-n junction diode and draw its V-I Characteristics.  

 ी-एन(P-N) ििंक्शन डायोड की काययप्रिािी को समझाइए और इसके िो्ट-करिंट(V-I) 

पिशेिताओिं का आरेि बनाइए। 
(ii) Sketch the output voltage waveform for the given circuit. Assume ideal diode used. 

दिए गए  रर थ के लिए आउट ुट िो्टेि तरिंगरू  का रेिाधचत्र बनाइए। मान िीक्िए र्क आिशय 
डायोड का उ योग र्कया गया है। 

1 K4 
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b. (i) Explain the input and output characteristics of a transistor in CE configuration. 

  CE कॉक्ऩ्िगरेशन में ट्ािंक्िस्टर के इन ुट और आउट ुट पिशेिताओिं की व्याख्या करें। 
(ii) A JFET has parameters of VGS (off) is equal to -20V and IDSS equal to 12 mA. Plot the 

transconductance curve for the device using VGS values of 0V, -5V, -10V, -15V, and -

20V. 

एक JFET के  ैरामीटर VGS(off) का मान -20V और IDSS का मान 12 mA है। VGS के मान 0V,  -

5V, -10V, -15V और -20V का उ योग करके डडिाइस के लिए ट्ािंसकिं डक्टेंस िक्र प्िॉट करें। 

2 K4 

c. Describe the structure of an operational amplifier using a block diagram and explain each 

stage in detail? Draw the circuit diagram of differential amplifier using op-amp and find 

out the expression for output voltage.  

ब्िॉक आरेि का उ योग करके एक ऑ रेशनि एम् िीफायर की सिंरचना का िियन करें और 

प्रत्येक चरि को पिस्तार से समझाएिं। ऑ -एम् िीफायर का उ योग करके डडफरेंलशयि 

एम् िीफायर का सर्कय ट आरेि बनाएिं और आउट टु िो्टेि के लिए व्यिंिक ज्ञात करें। 

3 K3 

d. Simplify the function F= ∑m(0,3,5,7,8,9,10,12,13) + ∑d(1,6,11,14) using K-map and also 

implement the simplified expression using Basic gates only. 

K-मै  का उ योग करके ़ििं क्शन F= ∑m(0,3,5,7,8,9,10,12,13) + ∑d(1,6,11,14) को सरि 

कीक्िए और साथ ही केिि बेलसक गेट्स का उ योग करके सरिीकृत व्यिंिक को कायायक्न्ित 

कीक्िए। 

4 K4 

e. (i)  Define Modulation and also Listed the need of modulation in communication. 

मॉड्यूिेशन को  ररभापित करें और सिंचार में मॉड्यिेूशन की आिश्यकता को भी सूचीबद्ध करें। 
(ii) When an AM broadcast transmitter is 60% modulated then its antenna current is 

10A.what will be the antenna current when the modulation depth is Increased by 70%. 

िब एक AM ब्रॉडकास्ट ट्ािंसमीटर 60% मॉड्यूिेटेड होता है, तो उसका एिंटीना करिंट 10A होता है। 
मॉड्यूिेशन डपे्थ को 70% बढाने  र एिंटीना करिंट र्कतना होगा? 

5 K4 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:         7 x 1 = 7 
Q No. Question CO Level 

a. Write difference between half wave and Full wave (Centre tap) rectifiers. Draw a neat 

circuit diagram of bridge rectifier and explain its operation with output waveforms. Drive 

the average value of current. 

हाफ िेि और फुि िेि (सेंटर टै ) रेक्क्टफायर के बीच अिंतर लिणिए। ब्रब्रि रेक्क्टफायर का एक साफ 

सर्कय ट डायग्राम बनाइए और आउट टु िेिफॉमय के साथ इसकी काययप्रिािी समझाइए। करिंट का 
औसत मान ज्ञात कीक्िए। 

1 K3 

b. (i) What is voltage multiplier circuit? Draw the circuit diagram of voltage tripler circuit.  

िो्टेि म्टीप्िायर सर्कय ट क्या है? िो्टेि दट् िर सर्कय ट का सर्कय ट डायग्राम बनाइए। 
 (ii) Explain the working and V-I characteristics of LED with the help of suitable diagram. 

उ युक्त आरेि की सहायता से एिईडी(LED) की काययप्रिािी और िो्टेि-करिंट पिशेिताओिं की 
व्याख्या कीक्िए। 

1 K3 
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4. Attempt any one part of the following:         7 x 1 = 7 
Q No. Question CO Level 

a. Describe the construction and working of N-Channel depletion type MOSFET along with 

their transfer characteristics. 

N-चैनि डडप्िीशन प्रकार के MOSFET की सिंरचना तथा कायय-पिधध का िियन कीक्िए और इसकी 
स्थानािंतरि पिशेिताओिं (ट्ािंस़िर कैरेक्टररक्स्टक्स) को भी समझाइए। 

2 K3 

b. Write the only 5 differences between BJT and JFET. Draw and explain the construction 

and working of N-Channel JFET with suitable diagram and also draw its characteristic 

graphs. 

BJT और JFET के बीच केिि 5 अिंतर लिणिए। उ युक्त आरेि की सहायता से N-चैनि JFET 

की सिंरचना और काययप्रिािी को िशायइए और इसके अलभिक्षि ग्राफ भी बनाइए। 
 

2 K3 

5. Attempt any one part of the following:         7 x 1 = 7 
Q No. Question CO Level 

a. (i) Write the comparison between Inverting and Non-inverting Op-Amp. 

   इनिदटिंग और नॉन-इनिदटिंग ऑ -एम्  के बीच तुिना लिणिए। 
 (ii) Describe the Differentiator and Integrator operation of amplifier and also formulate 

its overall output voltage. 

 एिंप्िीफायर के डडफरेंलशएटर और इिंटीगे्रटर की काययप्रिािी का िियन करें और साथ ही इसके समग्र 

आउट ुट िो्टेि को सूत्रबद्ध करें। 

3 K3 

b. Determine the output voltage of the given following networks. 

ननम्नलिणित नेटिकों का आउट ुट िो्टेि ज्ञात कीक्िए। 

                          
                                                                                   

  (for figure-1 V1=0.2v and V2=0.5v)                       (for figure-2 V1=10v and V2=15v) 

                            Fig-1                                                              Fig-2    
 

3 K4 
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6. Attempt any one part of the following:         7 x 1 = 7 
Q No. Question CO Level 

a. Perform following operation as indicated:- 

(i) Convert (472.254)8 to its decimal value  

(ii) Subtract using 1’s complement: (10111)2 - (110011)2. 

(iii) Calculate the 1’s and 2’s complement of binary number 1010101. 

(iv) Subtract using 2’s complement: (1010)2 – (0101)2. 

(v) Convert (5678)10 into BCD. 

ननिेशानुसार ननम्नलिणित सिंर्क्रयाएँ करें:- 
(i) (472.254)8 को उसके िशमिि मान में  ररिनतयत करें। 
(ii) प्रथम  ूरक का प्रयोग करके घटाएँ: (10111)2 - (110011)2. 
(iii) द्पिआधारी सिंख्या 1010101 का प्रथम और द्पितीय  ूरक ज्ञात कीक्िए। 
(iv) द्पितीय  ूरक का प्रयोग करके घटाएँ: (1010)2 - (0101)2 

(v) (5678)10 को द्पिआधारी मानक पिचिन (BCD) में  ररिनतयत करें। 
 

4 K4 

b. (i) Define universal logic Gates. Realize XOR, XNOR gates using NAND and NOR gate 

only यूननिसयि िॉक्िक गेट्स को  ररभापित करें। केिि NAND और NOR गेट्स का उ योग 

करके XOR और XNOR गेट्स को साकार करें। 
 (ii) Prove the following Boolean functions: AB+ABC+A𝑩̅=A and A𝑩̅+𝑨̅B+AB+𝑨̅𝑩̅=1 

 ननम्नलिणित बूलियन फिनों को लसद्ध कीक्िए: AB+ABC+A𝑩̅=A और A𝑩̅+𝑨̅B+AB+𝑨̅𝑩̅=1 

4 K4 

 

7. Attempt any one part of the following:         7 x 1 = 7 
Q No. Question CO Level 

a. Derive an expression for Amplitude Modulated wave. An audio frequency signal 20sin 

(2π ×500t) is used to amplitude modulated a carrier of   40sin (2π ×105t). Calculate (i) 

Modulation index (ii) Amplitude and frequency of each side band (ii) Bandwidth. 

आयाम मॉडुलित तरिंग के लिए व्यिंिक व्युत् न्न कीक्िए। एक ऑडडयो आिपृि     सिंकेत 20sin 

(2π×500t) का उ योग 40sin(2π ×105t) के िाहक को आयाम मॉडुलित  करने के लिए र्कया िाता 
है। (i) मॉड्यिेूशन इिंडके्स (ii) प्रत्येक साइड बैंड का आयाम और आिपृि (iii) बैंडपिड्थ की गिना 
करें। 

5 K4 

b. What is Wireless Communication? Explain the basic principles of Satellite 

Communication system with the help of block diagram.  Also state the advantages and 

disadvantages of Wireless Communication. 

िायरिेस सिंचार क्या है? ब्िॉक आरेि की सहायता से उ ग्रह सिंचार प्रिािी के मूि लसद्धािंतों की 
व्याख्या कीक्िए। साथ ही, िायरिेस सिंचार के िाभ और हाननयों का भी उ्िेि कीक्िए। 

5 K3 

 


