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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

ध्यान दें : सभी अनुभाग ों का प्रयास करें। ककसी भी डेटा की कमी ह ने पर, उपयुक्त किकल्प चुनें। 

 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief. 

Q 

no

. 

Question CO Level 

a.  Find the Fourier sine and cosine transforms of: 

फूररयर साइन और क साइन रूपाोंतरण ख जें: 

𝑓(𝑥) = {
1,   0 < 𝑥 < 𝑎
0, 𝑥 > 𝑎

 

 

1 K2 

b.  One type of aircraft is found to develop engine trouble in 5 flights out of a total of 

100 and another type in 7 flights out of a total of 200 flights. Is there a significant 

difference in the two types of aircrafts so far as engine defects are concerned? 

एक प्रकार के किमान में कुल 100 उडान ों में से 5 उडान ों में इोंजन समस्या पाई जाती है और 

दूसरे प्रकार के किमान में कुल 200 उडान ों में से 7 उडान ों में। क्या इोंजन द ष ों के मामले में 

इन द न ों प्रकार के किमान ों में क ई महत्वपूणण अोंतर है? 

2 K5 

c.  Show that the equation 

कदखाएँ कक समीकरण 

𝑥3 + 𝑥 − 1 = 0 

has exactly one real root, and obtain its value correct up to two decimal places 

using the Bisection Method. 

के पास ठीक एक िास्तकिक मूल है, और बाइसेक्शन किकि का उपय ग करके इसका मान 

द  दशमलि स्थान तक सही रूप से प्राप्त करें। 

3 K6 

d.  Write any 2 advantages and 2 disadvantages of Randomized complete block chain 

(RBD). 

रैंडमाइज्ड कों प्लीट ब्लॉक कडजाइन (RBD) के क ई 2 लाभ और 2 हाकन कलखें। 

5 K6 

e.  Explain the rule of Regula Falsi. 

 रेगुला फल्सी कनयम क  समझाइए | 

3 K5 

f.  Starting with 𝑥3 = 0, find a root of 𝑥3 − 3𝑥 − 5 = 0, correct to three decimal 

places. Use Newton-Raphson Method. 

𝑥3 = 0 से शुरू करते हुए, 𝑥3 − 3𝑥 − 5 = 0 का एक मूल ख जें, ज  तीन दशमलि स्थान 

तक सही ह । नु्यटन-रैफसन पद्धकत का उपय ग करें। 

3 K3 

g.  The overall percentage of failures in a certain examination is 20. If six candidates 

appear in the examination, what is the probability that at least five pass the 

examination? 

ककसी किशेष परीक्षा में कुल असफल ह ने का प्रकतशत 20 है। यकद छह उम्मीदिार परीक्षा में 

शाकमल ह ते हैं, त  कम से कम पाँच सफल ह ने की सोंभािना क्या है? 

2 K1 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

a. Solve 

हल करें। 

𝜕𝑢

𝜕𝑡
=

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
  , 0 < 𝑥 < 6, 𝑡 > 0 

1 K1 
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Given / कदया गया 
𝜕𝑢

𝜕𝑥
(0, 𝑡) = 0,

𝜕𝑢

𝜕𝑡
(6, 𝑡) = 0 𝑎𝑛𝑑 𝑢(𝑥, 0) = 2𝑥. 

 

b. Prove that: Poisson distribution is a particular limiting form of the Binomial 

distribution when p (or q) is very small and n is large enough. Poisson Distribution 

is 𝑃(𝑟) =
𝑚𝑡𝑒−𝑚

𝑟!
 , where m is the mean of the distribution. 

कसद्ध करें  कक: प इस्सन कितरण बाइन कमयल कितरण का एक किशेष सीमा रूप है जब p 

(या q) बहुत छ टा ह  और n पयाणप्त बडा ह । प इस्सन कितरण है 𝑃(𝑟) =
𝑚𝑡𝑒−𝑚

𝑟!
 , जहाँ m 

कितरण का औसत है। 

2 K6 

c. Find the complex form of the Fourier series: 

फ ररयर शे्रणी का जकटल रूप ख जें: 

i. 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 , −1 ≤ 𝑥 ≤ 1 

ii. 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥 , −1 < 𝑥 < 1 

iii. 𝑓(𝑥) = 𝐶𝑜𝑠𝑎𝑥, −𝜋 < 𝑥 < 𝜋 

1 K4 

d. In a Survey a random sample of 198 farms were classified into three classes 

according to tenure status as owned, rented and mixed. They were also classified 

according to the level of the soil fertility as highly fertile, moderately fertile and 

low fertile farms. The results are given in Table. 

एक सिेक्षण में 198 फामों का एक यादृच्छिक नमूना उनके स्वाकमत्व की च्छस्थकत के आिार 

पर तीन िगों में िगीकृत ककया गया: स्वाकमत्व िाले, ककराए पर और कमकश्रत। उन्हें कमट्टी की 

उिणरता के स्तर के आिार पर भी िगीकृत ककया गया: अत्यकिक उिणर, मध्यम उिणर और 

कम उिणर फामण। पररणाम ताकलका में कदए गए हैं। 

Tenure Status 

Soil Fertility Owned No. 

(%) 

Rented No. 

(%) 

Mixed No 

(%) 

Total No. (%) 

High 40(64.5) 12(19.4) 10(16.1) 62(100.0) 

Moderate 22(47.9) 10(21.7) 14(30.4) 46(100.0) 

Low 22(24.4) 26(28.9) 42(46.7) 90(100.0) 

Total 84(42.4) 48(24.3) 66(33.3) 198(100.0) 

 Does tenure status depend on soil fertility? 

क्या कायणकाल की च्छस्थकत कमट्टी की उपजाऊपन पर कनभणर करती है? 

4 K3 

e. Find the solution of 
𝜕2𝑢

𝜕𝑥2 = ℎ2 𝜕𝑢

𝜕𝑡
 for which 𝑢(0, 𝑡) = 𝑢(1, 𝑡), 𝑢(𝑥, 0) = 𝑠𝑖𝑛

𝜋𝑥

𝑙 
  by 

method of variable separable. 

िेररएबल सेपरेबल (पररिती पृथक) किकि से 
𝜕2𝑢

𝜕𝑥2 = ℎ2 𝜕𝑢

𝜕𝑡
 का समािान ख जें कजसके कलए 

 𝑢(0, 𝑡) = 𝑢(1, 𝑡), 𝑢(𝑥, 0) = 𝑠𝑖𝑛
𝜋𝑥

𝑙 
 । 

 

3 K4 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

a. Define Normal Distribution and also derive Mean, Median and Standard Deviation 

of Normal Distribution. 

सामान्य कितरण क  पररभाकषत करें  और सामान्य कितरण का माध्य, माच्छध्यका और मानक 

किचलन भी ज्ञात करें। 

2 K6 
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b. Using Fourier SINE & COSINE transform prove these:  

फूररयर साइन और कॉसाइन ट्ाोंसफॉमण का उपय ग करके इन्हें कसद्ध करें : 

 

i. 𝐹𝑠(𝑓(𝑥)́ ) =  −
𝑝𝜋

𝑙
𝑓𝑐̅(𝑝) 

ii. 𝐹𝑐{𝑓́(𝑥)} = 𝑓(𝑙)(−1)𝑝 − 𝑓(0) +
𝑝𝜋

𝑙
𝑓𝑠̅(𝑝) 

iii. 𝐹𝑠{𝑓′′(𝑥)} = −
𝑝2𝜋2

𝑙2 𝑓𝑠̅(𝑝) +
𝑝𝜋

𝑙
[𝑓(0) − (−1)𝑝𝑓(𝑙) 

iv. 𝐹𝑐{𝑓′′(𝑥)}  = −
𝑝2𝜋2

𝑙2 𝑓𝑐̅(𝑝) + [𝑓(𝑙)́ (−1)𝑝 − 𝑓(0)́  

1 K1 & 

K4 

 

4. Attempt any one part of the following:  

a. Form an experiment conducted in LSD with 5 treatments the following results were 

obtained: Row MS = 11.667, Column MS = 11.405, Treatment MS = 49.151 and 

Error MS = 2.337. 

एलएसडी में 5 उपचार ों के साथ ककए गए एक प्रय ग से कनम्नकलच्छखत पररणाम प्राप्त हुए: पोंच्छक्त 

एमएस = 11.667, स्तोंभ एमएस = 11.405, उपचार एमएस = 49.151 और तु्रकट एमएस = 

2.337। 

5 K2 

b. What is Sampling Distribution of the Proportion and also Solve “.A group of 

scientific men reported 1705 sons and 1527 daughters. Do these figures conform 

to the hypothesis that the sex ratio is 
1

2
 .” 

अनुपात का नमूना कितरण क्या है और साथ ही इसे हल करें : "एक िैज्ञाकनक समूह ने 1705 

पुत्र और 1527 पुकत्रय ों की सूचना दी। क्या ये आोंकडे इस पररकल्पना के अनुरूप हैं कक कलोंग 

अनुपात 1/2 है।" 

2 K2 & 

K6 

 

5. Attempt any one part of the following: 

a. By using Newton-Raphson’s method find the root of 𝑥4 − 𝑥 − 10 = 0,  which is 

near to 𝑥 = 2 correct to three places of decimal. 

नू्यटन-रैफसन किकि का उपय ग करके 𝑥4 − 𝑥 − 10 = 0,का मूल कनकालें, ज  𝑥 = 2के 

करीब ह  और तीन दशमलि स्थान ों तक सही ह । 

3 K4 

b. Given that  𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑥2 for −𝜋 < 𝑥 < 𝜋, find the Fourier expression of 𝑓(𝑥).  

मान लीकजए कक 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑥2  जहाँ −𝜋 < 𝑥 < 𝜋 है, त  𝑓(𝑥) का फूररयर कििरण 

ख जें। 

Deduce that   

कनष्कषण कनकाल । 

𝜋2

6
= 1 +

1

22
+

1

32
+

1

42
+ ⋯ 

1 K4 

 

6. Attempt any one part of the following: 

a. Assuming a Binomial distribution, find the probability of obtaining at least two 

“six” in rolling a fair die 4 times. 

एक किपद कितरण मानते हुए, 4 बार कनष्पक्ष पासा फें कने पर कम से कम द  'छह' आने की 

सोंभािना ज्ञात कीकजए। 

2 K1 

b. The function 𝑓(𝑥) is known to be a cubic polynomial. 

The following data are given: 

सोंकल्पना 𝑓(𝑥)  ज्ञात है कक यह एक घन बहुपद है। कनम्नकलच्छखत डेटा कदए गए हैं: 

  𝑓(1) = 2, 𝑓(2) = 5, 𝑓(4) = 50, 𝑓(5) = 𝑘. 

3 K3 
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Using Newton’s divided difference formula, determine the value of 𝑘 such that 

the interpolating polynomial satisfies 𝑓(3) = 17. Hence, obtain the explicit form 

of 𝑓(𝑥). 

नू्यटन के किभाकजत अोंतर सूत्र का उपय ग करके उस मान 𝑘 का कनिाणरण करें  ताकक 

इोंटरप लेकटोंग बहुपद सोंतुष्ट ह  सके 𝑓(3) = 17. इसकलए, 𝑓(𝑥)  का स्पष्ट रूप प्राप्त करें। 

 

 

 

7. Attempt any one part of the following:  

a. A Varietal trial on greengram was conducted in a CRD (Completely Randomized 

design) with 5 varieties, 𝑉1, 𝑉2, 𝑉3, 𝑉4 𝑎𝑛𝑑 𝑉5, and 3,4,5,4 and 4 replications, 

respectively. The results are presented in Table. The net plot size was 5.0 × 3.5 

square metres. Compare all varieties. 

ग्रीनग्राम पर एक िैरायटल ट्ायल CRD (पूरी तरह यादृच्छिक कडजाइन) में 5 ककस् ों 

𝑉1, 𝑉2, 𝑉3, 𝑉4 𝑎𝑛𝑑 𝑉5 के साथ ककया गया, कजनमें क्रमशः  3, 4, 5, 4 और 4 पुनरािृकियाँ थी ों। 

पररणाम ताकलका में प्रसु्तत ककए गए हैं। शुद्ध प्लॉट का आकार 5.0×3.5 िगण मीटर था। सभी 

प्रकार ों की तुलना करें। 

Varieties 

1 2 3 4 5 

1.6 2.5 1.3 2.0 1.6 

1.2 2.2 0.9 1.5 1.0 

1.5 2.4 0.8 1.6 0.8 

 1.9 1.1 1.4 0.9 

  1.0   

Total: 4.3 9.0 5.1 6.5 4.3 

Mean: 1.43 2.25 1.02 1.62 1.08 

Variance: 

0.0433 

0.0700 0.0370 0.0692 0.1292 

 

5 K5 

b. An infinitely long string having one end at 𝑥 = 0 is initialy at rest along 𝑥-axis. 

The end 𝑥 = 0  is given a transverse displacement 𝑓(𝑡), when 𝑡 >  0. Find the 

displacement of any point of the string at any time. 

एक अनोंत लोंबी तार कजसकी एक छ र at 𝑥 = 0  पर है, प्रारोंभ में 𝑥-अक्ष के साथ किश्राम की 

च्छस्थकत में है। जब 𝑡 >  0 ह ता है, त  𝑥 = 0 छ र क  एक अनुप्रस्थ किस्थापन 𝑓(𝑡) कदया 

जाता है। ककसी भी समय ककसी भी कबोंदु का तार का किस्थापन ज्ञात कीकजए। 

1 K1 

 


