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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 
Q 

no. 

Question CO Level 

a.  Why a single-layer perceptron fails to solve linearly non-separable 

problems? 

स िंगल लेयर पर ेप्ट्र ॉन रैखिक रूप  े नॉन- ेपरेबल  मस्याओिं को हल क्ोिं नह िं 

कर  कता? 

1 K2 

b.  How does bias improve the learning capability of an artificial neuron? 

कृसिम नू्यरॉन क    िने क  क्षमता को बढाने में बाय  (Bias) कै े मदद करता 

है? 

1 K3 

c.  State one reason for slow convergence in backpropagation networks. 

बैकप्रोपेगेशन नेटवकक  में ध म  कन्वरे्जन्स का एक कारण बताइए। 

2 K2 

d.  How does a fuzzy set differ from a crisp set in terms of membership 

function? 

मेंबरसशप फिं क्शन के आधार पर फज   ेट, सिस्प  ेट  े कै े सिन्न है? 

3 K3 

e.  Differentiate between fuzzification and defuzzification in one or two 

points. 

फज सिकेशन एविं सिफज सिकेशन में अिंतर एक-दो सबिंदुओिं में स्पष्ट क सर्जए। 

4 K3 

f.  Define the term "fitness function" in Genetic Algorithm and its purpose. 

रे्जनेसटक एल्गोररदम में 'सिटने  ििं क्शन' शब्द को पररिासित क सर्जए और 

इ का उदे्दश्य बताइए। 

5 K2 

g.  State any two genetic operators used in Genetic Algorithm. 

Genetic Algorithm में प्रयुक्त सक   ि  दो रे्जनेसटक ऑपरेटर के नाम सलखिए। 

5 K3 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

a. Critically analyze different activation functions and justify why sigmoid 

or ReLU is preferred in deep neural networks. 

सवसिन्न एखिवेशन फिं क्शन का  मालोचनात्मक सवशे्लिण क सर्जए तथा यह स्पष्ट क सर्जए 

सक ि प नू्यरल नेटवकक  में स ग्मॉइि या ReLU को क्ोिं प्राथसमकता द  र्जात  है। 

1 K4 

b. Compare backpropagation learning with perceptron learning in terms of 

error handling, learning capability, and convergence. 

एररहैंडल िंग,   िने क  क्षमता एविं कन्वरे्जन्स के आधार पर बैकप्रोपेगेशन लसनिंग और 

पर ेप्ट्र ॉन लसनिंग क  तुलना क सर्जए। 

2 K4 

c. Discuss the properties of fuzzy sets and analyze their role in ensuring 

consistency of fuzzy inference systems. 

फज   ेट के गुणोिं पर चचाक क सर्जए तथा फज  इनिेरें  स स्टम क   िंगसत  ुसनसित करने 

में उनक  िूसमका का सवशे्लिण क सर्जए। 

3 K4 

d. Apply fuzzy IF–THEN rules to model a temperature control problem and 

explain the reasoning mechanism. 

तापमान सनयिंिण  मस्या को मॉिल करने हेतु फज  IF–THEN सनयमोिं का अनुप्रयोग 

क सर्जए तथा तकक  तिंि  मझाइए। 

4 K3 
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e. Explain the working principle of Genetic Algorithm with a neat flow 

chart. 

एक  ुव्यवखित फ्लोचाटक क   हायता  े रे्जनेसटक एल्गोररद्म के कायक स द्ािंत को 

 मझाइए। 

5 K3 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Analyze the biological neuron and artificial neuron in terms of signal 

processing capability. Discuss the limitations of artificial neuron models. 

स ग्नल प्रो ेस िंग क्षमता के  िंदिक में रै्जसवक नू्यरॉन और कृसिम नू्यरॉन का सवशे्लिण 

क सर्जए। कृसिम नू्यरॉन मॉिल क    माओिं पर चचाक क सर्जए। 

1 K4 

b. Explain various learning techniques in neural networks and analyze their 

suitability for supervised and unsupervised problems. 

नू्यरल नेटवकक  में प्रयुक्त सवसिन्न लसनिंग तकन कोिं को  मझाइए तथा  ुपरवाइज़्ि एविं 

अन ुपरवाइज़्ि  मस्याओिं के सलए उनक  उपयुक्तता का सवशे्लिण क सर्जए। 

1 K3 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Evaluate the suitability of backpropagation neural networks for pattern 

recognition applications. 

पैटनक ररकसग्नशन अनुप्रयोगोिं के सलए बैकप्रोपेगेशन नू्यरल नेटवकक  क  उपयुक्तता का 

मूल्ािंकन क सर्जए। 

2 K4 

b. Discuss the effect of learning rate and momentum coefficient on stability 

and convergence of backpropagation training. 

बैकप्रोपेगेशन प्रसशक्षण क  खिरता एविं कन्वरे्जन्स पर लसनिंग रेट और मोमेंटम को-

एसफसशएिं ट के प्रिाव क  चचाक क सर्जए। 

2 K3 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Evaluate the importance of properties of fuzzy sets (normality, convexity, 

support) in practical fuzzy systems. 

व्यावहाररक फज  स स्टम में फज   ेट के गुणोिं (नॉमैसलट , कॉने्वखिट ,  पोटक) के महत्व 

का मूल्ािंकन क सर्जए। 

3 K4 

b. Explain the trade-off between rule interpretability and system accuracy in 

a fuzzy logic system with the help of a suitable example. 

फज  लॉसर्जक स स्टम में सनयमोिं क  व्याखे्ययता (Interpretability) और स स्टम क  

 ट कता (Accuracy) के ब च होने वाले  िंतुलन (Trade-off) को उपयुक्त उदाहरण क  

 हायता  े  मझाइए। 

 

3 K3 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Apply fuzzy algorithms to handle uncertainty in industrial decision-

making systems. 

औद्योसगक सनणकय-सनमाकण प्रणासलयोिं में असनसितता को  िंिालने हेतु फज  

एल्गोररथ्म का अनुप्रयोग क सर्जए। 

 

4 K3 
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b. Analyze the sensitivity of fuzzy controllers to changes in membership 

function parameters. 

मेंबरसशप फिं क्शन पैराम टर में पररवतकन के प्रसत फज  किं टर ोलर क  

 िंवेदनश लता का सवशे्लिण क सर्जए। 

4 K4 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Describe the role of fitness function in guiding the search process of 

Genetic Algorithm. 

रे्जनेसटक एल्गोररद्म क  िोर्ज प्रसिया को सनदेसशत करने में सिटने  फिं क्शन क  

िूसमका  मझाइए। 

5 K3 

b. Explain crossover and mutation operators and their role in GA. 

िॉ ओवर और मू्यटेशन ऑपरेटर तथा GA में उनक  िूसमका को  मझाइए। 

5 K2 

 


