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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
नोट: सभी अनुभागो ंको हल करने का Ůयास करŐ । यिद कोई जानकारी अधूरी हो, तो उपयुƅ िवकʙ 
चुनŐ। 

SECTION A 

अनुभाग एक 
 

1.  Attempt all questions in brief. (सभी Ůʲो ंके उȅर संƗेप मŐ दŐ I)          02 x 7 = 14             
Q 
no. 

Question CO Level 

a.  Form the partial differential equation by eliminating the arbitrary function 
from 𝑧 = 𝑓(𝑥ଶ + 𝑦ଶ).  
ˢेǅ फलन का िवलोपन करके आंिशक अवकल समीकरण ǒात कीिजए 
 𝑧 = 𝑓(𝑥ଶ + 𝑦ଶ). 

1 K3 

b.  Write the general solution of the one-dimensional heat equation using 
separation of variables.   
चर पृथſरण िविध Ȫारा एक-आयामी ऊˆा समीकरण का सामाɊ समाधान 
िलİखए। 

2 K3 

c.  What is the null hypothesis? Give one example.  
शूɊ पįरकʙना Ɛा है? एक उदाहरण दीिजए। 

3 K1 

d.  Solve 𝑝ଶ + 𝑞ଶ = 1.  
हल कीिजए 𝑝ଶ + 𝑞ଶ = 1 

1 K2 

e.  What is interpolation? Distinguish between interpolation and 
extrapolation.  
इंटरपोलेशन (मȯांतर) Ɛा है? इंटरपोलेशन और एƛटŌ ापोलेशन (बिहवőशन) मŐ 
अंतर ˙ʼ कीिजए। 

4 K1 

f.  Define Gauss-Seidel method. How does it differ from Jacobi method? 
गाउस-सीडल िविध को पįरभािषत कीिजए। यह जैकोबी िविध से िकस Ůकार िभɄ 
है? 

5 K2 

g.  Define Fourier sine transform and write its formula.  
फूįरयर साइन टŌ ांसफॉमŊ को पįरभािषत कीिजए तथा इसका सूũ िलİखए। 

2 K1 

 
SECTION B 

अनुभाग बी 
 
 

2. Attempt any three of the following (िनɻिलİखत मŐ से िकɎी ंतीन को हल करने का Ůयास 
करŐ ):                                              07 x 3 = 21 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. Solve (𝐷ଶ − 3𝐷𝐷ᇱ + 2𝐷ᇱଶ)𝑧 = 𝑒௫ାଶ௬. 
हल कीिजए  (𝐷ଶ − 3𝐷𝐷ᇱ + 2𝐷ᇱଶ)𝑧 = 𝑒௫ାଶ௬ 

1 K1 

b. A rectangular plate of dimensions 𝑎 × 𝑏 has three sides maintained at zero 2 K2 
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temperature. The fourth side 𝑦 = 𝑏 is maintained at temperature 𝑓(𝑥). 
Find the steady-state temperature distribution inside the plate.  
आयाम 𝑎 × 𝑏 की एक आयताकार ɘेट की तीन भुजाएँ शूɊ तापमान पर रखी गई 
हœ। चौथी भुजा 𝑦 = 𝑏 का तापमान 𝑓(𝑥)है। ɘेट के अंदर İ˕र अव˕ा मŐ तापमान 
िवतरण ǒात कीिजए। 

c. The following data shows time (x) and output (y): Fit a straight line 𝑦 =
𝑎 + 𝑏𝑥 using least squares method and estimate value at 𝑥 = 6.  
िनɻिलİखत आंकड़े समय (x) तथा आउटपुट (y) को दशाŊते हœ: Ɋूनतम वगŊ िविध 
का उपयोग करके 𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥 के ŝप मŐ एक सीधी रेखा िफट कीिजए तथा 𝑥 =

6 पर मान का आकलन कीिजए। 
x 1 2 3 4 5 
Y 2 5 7 10 12 

 

3 K3 

d. Find the root of 𝑥ଷ − 2𝑥 − 5 = 0 using Newton-Raphson method starting 
from 𝑥଴ = 2.  
Ɋूटन-रै̫सन िविध का उपयोग करके, 𝑥ଷ − 2𝑥 − 5 = 0 का मूल ǒात कीिजए,  
Ůारंिभक मान  𝑥଴ = 2 से शुŝ करते Šए I 

4 K2 

e. An electrical network leads to the following system of equations: Use the 
Gauss–Seidel method to find the approximate solution after two iterations, 
starting with 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 = 0.  एक िवद्युत नेटवकŊ  िनɻिलİखत समीकरणो ंके 
तंũ की ओर ले जाता है I गाउस–सीडल िविध का उपयोग करके, 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 =

0से Ůारंभ करते Šए, दो पुनरावृिȅयो ंके बाद लगभग समाधान ǒात कीिजए। 
10𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 12 
2𝑥 + 10𝑦 + 𝑧 = 13 
2𝑥 + 2𝑦 + 10𝑧 = 14 

 

5 K4 

 
SECTION C 
अनुभाग सी 

 
3. Attempt any one part of the following (िनɻिलİखत मŐ से िकɎी ंएक को हल करने का Ůयास 
 करŐ ):            07 x 1 = 07 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. Solve the PDE  
आंिशक अवकल समीकरण को हल कीिजए 

 (𝑦 + 𝑧)𝑝 + (𝑧 + 𝑥)𝑞 = 𝑥 + 𝑦 

1 K2 

b. Solve  
हल कीिजए 

 𝑝ଶ + 𝑞ଶ = 𝑥 + 𝑦 

1 K1 
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4. Attempt any one part of the following (िनɻिलİखत मŐ से िकɎी ंएक को हल करने का Ůयास 
 करŐ ):            07 x 1 = 07 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. Solve using Fourier Transform  
फूįरयर टŌ ांसफॉमŊ का उपयोग करके हल कीिजए 

ப௨

ப௧
= 𝑘

பమ௨

ப௫మ , −∞ < 𝑥 < ∞  ; 𝑢(𝑥, 0) = 𝑒ି௫మ
 

2 K2 

b. A string of length 𝑙is fixed at both ends. Initially, the string is at rest in 

equilibrium position, but it is given an initial velocity 
ப௨

ப௧
(𝑥, 0) = sin ቀ

ଶగ௫

௟
ቁ 

Find the displacement 𝑢(𝑥, 𝑡) at any time.  
लंबाई 𝑙की एक डोरी के दोनो ं िसरे İ˕र हœ। Ůारंभ मŐ डोरी संतुलन अव˕ा मŐ 
िवराम पर है, परंतु उसे Ůारंिभक वेग 

ப௨

ப௧
(𝑥, 0) = sin ቀ

ଶగ௫

௟
ቁिदया जाता है। िकसी 

भी समय पर िव˕ापन 𝑢(𝑥, 𝑡) ǒात कीिजए। 
 

2 K6 

 
5. Attempt any one part of the following (िनɻिलİखत मŐ से िकɎी ंएक को हल करने का Ůयास 
 करŐ ):            07 x 1 = 07 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. The following data gives marks in Mathematics (X) and Physics (Y): 
Find correlation coefficient and regression line of Y on X.  
िनɻिलİखत आंकड़े गिणत (X) तथा भौितकी (Y) मŐ Ůाɑ अंको ं को दशाŊते हœ 
सहसंबंध गुणांक तथा X पर Y की Ůितगमन रेखा ǒात कीिजए। 
X 10 20 30 40 50 
Y 12 25 28 35 45 

 

3 K3 

b. A researcher collected the following data representing marks of students: 
Using step-deviation method, calculate: (i) Mean (ii) Variance  
(iii) Coefficient of skewness (Karl Pearson’s method)  एक शोधकताŊ ने 
िनɻिलİखत आंकड़े एकũ िकए जो िवȨािथŊयो ंके अंको ंका Ůितिनिधȕ करते हœ I 
ːेप-डेिवएशन िविध का उपयोग करके िनɻिलİखत की गणना कीिजए: 
(i) माȯ  
(ii)Ůसरण  
(iii) िवकृित गुणांक (कालŊ िपयसŊन िविध) 
 

Class 
Interval 

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

Frequency 5 9 15 20 11 
 

3 K4 

 
 
6. Attempt any one part of the following (िनɻिलİखत मŐ से िकɎी ंएक को हल करने का Ůयास 
 करŐ ):            07 x 1 = 07 
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Q 
no. 

Question CO Level 

a. The population of a town (in thousands) is given below: Estimate the 
population in the year 2008 using Lagrange’s interpolation formula.  
िकसी नगर की जनसंƥा (हजारो ंमŐ) नीचे दी गई है: लैŤांज इंटरपोलेशन सूũ का 
उपयोग करके वषŊ 2008 मŐ जनसंƥा का आकलन कीिजए। 
Year 2000 2005 2010 2015 
Population 20 27 39 52 

 

4 K3 

b. Determine the root of the equation 𝑥ଷ − 𝑥 − 2 = 0 in the interval [1,2] 
using the bisection method , correct up to three decimal places.  
िȪभाजन िविध का उपयोग करके अंतराल [1,2] मŐ समीकरण 𝑥ଷ − 𝑥 − 2 = 0 
का मूल ǒात कीिजए, जो तीन दशमलव ˕ानो ंतक शुȠ हो। 

4 K1 

 
7. Attempt any one part of the following: (िनɻिलİखत मŐ से िकɎी ंएक को हल करने का Ůयास 
 करŐ ):            07 x 1 = 07 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. 
Evaluateන

ଵ

ଵା௫మ

ସ

଴

ௗ𝑑𝑥 using (i)Trapezoidal rule (ii) Simpson’s 1/3rule  

with step size ℎ = 1.  
 
चरण आकार के साथ (i) समलɾ िनयम तथा (ii) िसɼसन के 1/3 िनयम का 

उपयोग करके න
ଵ

ଵା௫మ

ସ

଴

ௗ𝑑𝑥का मान ǒात कीिजए। 

5 K2 

b. Solve the differential equation 
ௗ௬

ௗ௫
= 𝑥 + 𝑦, 𝑦(0) = 1 

using Picard’s method up to second approximation.  
 

िपकाडŊ िविध का उपयोग करके िȪतीय सिɄकटन तक अवकल समीकरण 
ௗ௬

ௗ௫
=

𝑥 + 𝑦,  𝑦(0) = 1को हल कीिजए। 

5 K3 

 
****** 


