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BTECH 

(SEM. IV) THEORY EXAMINATION 2025-26 

THEORY OF AUTOMATA AND FORMAL   LANGUAGES 

TIME: 3 HRS M.MARKS: 70 

Note:  1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.         2x7 = 14 

QNo. Question CO Level 
(a) Define Deterministic Finite Automata (DFA). 

Ǔनयता×मक पǐरͧमत ऑटोमेटा (DFA)  को पǐरभाͪषत करɅ। 
1 K1 

(b) Design a DFA to accept all strings with abb as substring over alphabet {a,b}. 

वण[माला {a, b} पर एक DFA ͫडज़ाइन करɅ जो उन सभी िèĚंÊस को èवीकार करे िजनमɅ  "abb" उपिèĚंग 

के Ǿप मɅ मौजूद हो। 

1 K2 

(c) Find the shortest string not in the language of the regular expression a*(ba)*. 

Ǔनयͧमत अͧभåयिÈत a*(ba)* ɮवारा पǐरभाͪषत भाषा मɅ शाͧमल न होने वालȣ सबसे छोटȣ िèĚंग £ात 

कȧिजए। 

2 K2 

(d) State the Pigeonhole Principle. ͪपजन होल ͧसɮधांत बताइए। 2 K1 

(e) Explain the difference between non-generating and unreachable symbols. 

Non-generating (अ-उ×पादक) और unreachable (अ-अͧभगàय) Ĥतीकɉ के बीच अंतर èपçट कȧिजए। 
3 K1 

(f) Define acceptance by final state and acceptance by empty stack in a PDA. 

PDA मɅ अंǓतम अवèथा (final state) ɮवारा èवीकृǓत और खालȣ èटैक ɮवारा èवीकृǓत को पǐरभाͪषत 

कȧिजए। 

4 K1 

(g) What is a Linear Bounded Automaton (LBA). 

Linear Bounded Automaton (LBA) Èया होता है? 

5 K1 

SECTION B 
2. Attempt any three of the following:        7 x 3 = 21 

(a) Design a DFA which accepts set of strings such that every string containing 00 as substring but 
not 000 as a substring. 

एक DFA ͫडज़ाइन कȧिजए जो उन सभी िèĚंÊस को èवीकार करे िजनमɅ “00” उपिèĚंग के Ǿप मɅ मौजूद 

हो लेͩकन  “000” उपिèĚंग के Ǿप मɅ मौजूद नहो। 

1 K3 

(b) Using the pumping lemma, show that L = {anb2n| n ≥1} is not regular language. 

Pumping Lemma का उपयोग करके ͧसɮध कȧिजए ͩक L= {anb2n| n ≥1} एक Ǔनयͧमत (regular) 

भाषा नहȣं है। 

2 K3 

(c) Remove ε-productions from the given grammar:  

दȣ गई åयाकरण (Grammar) से ε-उ×पादन (ε-productions) को हटाइए: 

S → AB | BC;  A → aA | ε  
B → bB | ε ;  C → c 

3 K3 

(d) Construct PDA that accepts L = { anb2n| n>=1}. 

ऐसा PDA बनाइए जो भाषा L= { anb2n| n>=1}को èवीकार करे। 
4 K4 

(e) Define the Post Correspondence Problem (PCP). Why is it considered undecidable? 

Post Correspondence Problem (PCP) को पǐरभाͪषत कȧिजए। इसे अǓनणȶय (undecidable) Èयɉ माना 
जाता है? 

5 K3 
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SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:        7 x 1 = 7 

(a) Define Non-Deterministic Finite Automata.Design a NFA to accepts strings over {0, 1} 
containing the substring 1101. 

नॉन-ͫडटरͧमǓनिèटक फाइनाइट ऑटोमाटा (NFA) को पǐरभाͪषत कȧिजए। ऐसा NFA ͫडज़ाइन कȧिजए 

जो {0,1} पर बनी उनिèĚंÊस को èवीकार करे िजनमɅ उपिèĚंग 1101 मौजूद हो। 

1 K3 

(b) Define the Moore machine. Design a Moore machine to generate 1’s complement of given binary 
numbers. 

मूरमशीन (Moore Machine) को पǐरभाͪषत कȧिजए। Ǒदए गए बाइनरȣ संÉयाओं का 1’s 

Complement उ×पÛन करने के ͧलए एक Moore Machine ͫडज़ाइन कȧिजए। 

1 K3 

4. Attempt any one part of the following:        7 x 1 = 7 

(a) Write the regular expression for the languages: 
i) Accepting all the string containing any number of 0's and 1's over the set ∑ = {0, 1}. 
ii) Accepting all the string starting with 10101 over alphabet {0, 1}. 

Ǔनàनͧलͨखत भाषाओ ंके ͧलए Ǔनयͧमत अͧभåयिÈत (regular expression) ͧलͨखए: 

i) उन सभी िèĚंÊस के ͧलए जो वण[माला Σ = {0, 1} पर ͩकसी भी संÉया मɅ 0 और 1 को 
शाͧमल करती हɇ। 

ii) उन सभी िèĚंÊस के ͧलए जो वण[माला {0, 1} पर “10101” से Ĥारंभ (start) होती हɇ। 

2 K3 

(b) Construct regular expression for given DFA using Arden’s theorem. 

Ǒदए गए DFA के ͧलए Arden’s theorem का उपयोग करके Ǔनयͧमत अͧभåयिÈत (regular expression) 

का Ǔनमा[ण कȧिजए। 

 
 

2 K4 

5. Attempt any one part of the following:        7 x 1 = 7 

(a) Define Greibach Normal Form (GNF). Convert the following CFG into GNF: 

Ēीबाख नॉम[ल फॉम[ को पǐरभाͪषत कȧिजए। Ǔनàनͧलͨखत कॉÛटेÈèट ĥȧ Ēामर (CFG) को GNF मɅ 
पǐरवǓत[त कȧिजए।   S→CD, C→DS | d, D→SC | c 

3 K3 

(b) What is ambiguity in a CFG?Construct a CFG for the language L = { aⁿbⁿ | n ≥ 0 }. 

कॉÛटेÈèट ĥȧ Ēामर (CFG) मɅ अèपçटता (Ambiguity) Èया होती है? 

भाषा L={aⁿbⁿ | n ≥ 0} के ͧलए एक CFG Ǔनͧम[त कȧिजए। 

3 K3 

6. Attempt any one part of the following:        7 x 1 = 7 

(a) Design Two Stack Pushdown Automata for the given language: 

दȣ गई भाषा के ͧलए Two Stack Pushdown Automata ͫडज़ाइन कȧिजए। L= {a n b n c n | n>=1}. 

4 K4 

(b) Why are NPDAs considered more powerful than DPDAs? Provide an example of a language 
accepted by NPDA but not by DPDA. 

NPDA (Non-deterministic Pushdown Automata) को DPDA (Deterministic Pushdown Automata) 

से अͬधक शिÈतशालȣ Èयɉ माना जाता है? ऐसी ͩकसी भाषा का उदाहरण दȣिजए जो NPDA ɮवारा 
èवीकार कȧ जाती है लेͩकन DPDA ɮवारा èवीकार नहȣं कȧ जाती। 

4 K3 

7. Attempt any one part of the following:        7 x 1 = 7 

(a) What is a Universal Turing Machine (UTM)? How does it simulate other Turing Machines? 

यूǓनवस[ल ɪयूǐरगं मशीन Èया है? यह अÛय ɪयूǐरगं मशीनɉ का ͧसमुलेशन कैसे करती है? 

5 K2 

(b) Design a Turingmachine that accepts L={02n / n>=0}. 

ऐसी ɪयूǐरगं मशीन ͫडज़ाइन कȧिजए जो भाषा L={02n / n>=0} को èवीकार करे। 
5 K4 

 


