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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
नोट: सभी अनुभागो ंको हल करने का Ůयास करŐ । यिद कोई जानकारी अधूरी हो, तो उपयुƅ िवकʙ चुनŐ। 
 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q 
no. 

Question CO Level 

a.  State Hume-Rothery’s rules for solid solubility. 
ठोस िवलेयता (Solid Solubility) के िलए ह्यूम-रॉथरी के िनयम िलİखए। 

1 K2 

b.  What is the Phase Rule? 
फेज िनयम (Phase Rule) Ɛा है? 

1 K2 

c.  Define Eutectoid steel and Hypoeutectoid steel. 
यूटेƃॉयड ːील तथा हाइपोयूटेƃॉयड ːील को पįरभािषत कीिजए। 

2 K2 

d.  What is the significance of the T-T-T diagram? 
T-T-T आरेख का महȕ Ɛा है? 

2 K2 

e.  Differentiate between Rockwell and Brinell hardness tests. 
रॉकवेल और िŰनेल कठोरता परीƗण मŐ अंतर बताइए। 

3 K2 

f.  What are Ferroelectric materials? 
फेरोइलेİƃŌ क पदाथŊ Ɛा होते हœ? 

4 K2 

g.  Give two examples of Shape Memory Alloys. 
शेप मेमोरी अलॉय के दो उदाहरण दीिजए। 

5 K2 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. Explain binary phase diagrams with special reference to isomorphous systems, 
eutectic phase diagram, and peritectic phase diagram. 
िȪघटकीय फेज आरेखो ंको समŝपी (Isomorphous), यूटेİƃक तथा पेįरटेİƃक फेज 
आरेख के संदभŊ मŐ समझाइए। 

1 K3 

b. Describe the Iron-Carbon equilibrium diagram and discuss the phases, invariant 
reactions, and microstructure of slowly cooled steels. 
लौह-काबŊन संतुलन आरेख का वणŊन कीिजए तथा चरणो,ं अपįरवतŎ अिभिŢयाओ ंऔर 
धीरे-धीरे ठंडे िकए गए ːील की सूƘ संरचना पर चचाŊ कीिजए। 

2 K3 

c. Explain the various plastic deformation mechanisms, strain hardening, and 
methods of increasing fatigue life. 
िविभɄ ɘाİːक िवकृित तंũ, Ōː ेन हाडŊिनंग तथा थकान आयु बढ़ाने के तरीको ं को 
समझाइए। 

3 K3 

d. Discuss the magnetic properties of materials including hysteresis, hard and soft 
magnetic materials, and ferrites. 
पदाथŘ के चुɾकीय गुणो ंपर चचाŊ कीिजए, िजसमŐ िहːेरेिसस, कठोर एवं नरम चुɾकीय 
पदाथŊ तथा फेराइट शािमल हो।ं 

4 K3 
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e. Explain the classification, properties, and applications of composite materials 
and shape memory alloys. 
सिमŵ पदाथŘ (Composite Materials) तथा शेप मेमोरी अलॉय का वगŎकरण, गुण तथा 
उपयोग समझाइए। 

5 K3 

 
 

SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 
no. 

Question CO Level 

a. Describe single component system, binary phase diagrams, tie-line rule, and 
lever rule with suitable examples. 
एकल अवयव तंũ, िȪघटकीय फेज आरेख, टाई-लाइन िनयम तथा लीवर िनयम 
को उपयुƅ उदाहरणो ंसिहत समझाइए। 

1 K3 

b. Explain free energy composition curves for binary systems and microstructural 
changes during cooling. 
िȪघटकीय तंũो ंके िलए मुƅ ऊजाŊ-संरचना वŢ तथा शीतलन के दौरान सूƘ 
संरचनाȏक पįरवतŊनो ंको समझाइए। 

1 K3 

 
4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 
no. 

Question CO Level 

a. Discuss the effect of alloying elements on the Fe-C system, diffusion in solids, 
and Fick’s laws. 
Fe-C तंũ पर िमŵधातु तȕो ंके Ůभाव, ठोसो ंमŐ िवसरण तथा िफक के िनयमो ंपर 
चचाŊ कीिजए। 

2 K3 

b. Explain phase transformations, pearlite, bainite, and martensite 
transformations along with tempering of martensite. 
फेज पįरवतŊन, पलाŊइट, बेनाइट तथा माटŒसाइट पįरवतŊन तथा माटŒसाइट के 
टेɼįरंग को समझाइए। 

2 K3 

 
 
5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 
no. 

Question CO Level 

a. Describe tensile test, creep and creep-resistant materials, and the mechanisms 
of creep. 
तɊता परीƗण, Ţीप तथा Ţीप-Ůितरोधी पदाथŘ तथा Ţीप के तंũो ं का वणŊन 
कीिजए। 

3 K3 

b. Explain fracture, Griffith criterion, fatigue failure, and methods of increasing 
fatigue life. 
ůैƁर, िŤिफथ मानदंड, थकान िवफलता तथा थकान आयु बढ़ाने के तरीको ंको 
समझाइए। 

3 K3 
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6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 
no. 

Question CO Level 

a. Discuss dielectric materials, polarization, Langevin-Debye equation, and 
ferroelectric materials. 
डाइलेİƃŌ क पदाथŊ, Ŭुवीकरण, लœगेिवन-डेबी समीकरण तथा फेरोइलेİƃŌ क 
पदाथŘ पर चचाŊ कीिजए। 

4 K3 

b. Explain superconducting materials and their properties along with 
insulating materials and dielectric breakdown. 
अितचालक (Superconducting) पदाथŘ तथा उनके गुणो ंके साथ-साथ इɌुलेिटंग 
पदाथŘ एवं डाइलेİƃŌ क Űेकडाउन को समझाइए। 

4 K3 

 
7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 
no. 

Question CO Level 

a. Describe ceramics, types of composites, role of matrix and reinforcement, 
and processing of fiber reinforced plastics. 
िसरेिमक, सिमŵ पदाथŘ के Ůकार, मैिटŌ ƛ एवं įरइɈोसŊमŐट की भूिमका तथा 
फाइबर-Ůबिलत ɘाİːक के Ůसंˋरण का वणŊन कीिजए। 

5 K3 

b. Explain shape memory alloys, pseudoelastic effect, NiTi alloy, and 
applications of nanomaterials and carbon nanotubes. 
शेप मेमोरी अलॉय, ˟ूडोइलाİːक Ůभाव, NiTi िमŵधातु तथा नैनोमैटेįरयल एवं 
काबŊन नैनोǨूब के अनुŮयोगो ंको समझाइए। 

5 K3 

 


