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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Qno. Question CO Level 

a.  List the characteristics of a good algorithm and briefly explain its role in 
real-life applications. 
एक अǅे एʎोįर̠म की िवशेषताओ ंकी सूची बनाइए तथा वाˑिवक जीवन (real-life) 
अनुŮयोगो ंमŐ इसकी भूिमका को संƗेप मŐ समझाइए। 

5 K3 

b.  What is the difference between array and linked stack? 
Array और Linked Stack के बीच Ɛा अंतर है? 

1 K2 

c.  Why is postfix evaluation easier than infix? 
Postfix अिभʩİƅ का मूʞांकन infix की तुलना मŐ अिधक आसान Ɛो ंहोता है? 

1 K2 

d.  Differentiate between recursion and iteration. 
Recursion और Iteration के बीच अंतर ˙ʼ कीिजए। 

4 K2 

e.  Difference between adjacency matrix and list. 
Adjacency Matrix और Adjacency List के बीच अंतर बताइए। 

3 K2 

f.  What is minimum spanning tree? 
Minimum Spanning Tree Ɛा होता है? 

3 K2 

g.  How many labeled binary trees can be formed with N=3 nodes? 
N=3 नोड्स के साथ िकतने लेबʒ बाइनरी टŌ ी बनाए जा सकते हœ? 

3 K3 

 

SECTION B 
2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
a. Differentiate among Big-O notation, Big-Theta notation, and Big-Omega 

notation. Also, define each notation with suitable examples. 
Big-O notation, Big-Theta notation और Big-Omega notation के बीच अंतर ˙ʼ 
कीिजए। साथ ही Ůȑेक notation को उपयुƅ उदाहरणो ंसिहत पįरभािषत कीिजए। 

5 K3 

b. Convert the following infix expression into both prefix and postfix forms. 
Show all intermediate steps clearly, including the use of stack operations 
and operator precedence rules at each stage:  
A+(B*C-(D/E^F)*G)*H 
िनɻिलİखत infix अिभʩİƅ को prefix और postfix दोनो ंŝपो ंमŐ पįरवितŊत कीिजए। 
सभी मȯवतŎ चरणो ंको ˙ʼ ŝप से िदखाइए, िजसमŐ stack operations का उपयोग 
तथा Ůȑेक चरण पर operator precedence िनयम शािमल हो।ं 
A+(B*C-(D/E^F)*G)*H 

4 K3 

c. State the conditions for underflow and overflow in a circular queue. Then, 
for a circular queue of size 5, perform the following operations step by 
step, showing the position of front and rear after each operation and the 
final state of the queue: Enqueue(1), Enqueue(2), Enqueue(3), Dequeue(), 
Enqueue(4), Enqueue(5), Enqueue(6). 
सकुŊ लर Ɛू  मŐ underflow और overflow की İ˕ितयो ं(conditions) को बताइए। इसके 
बाद, आकार 5 (size 5) वाले एक सकुŊ लर Ɛू के िलए िनɻिलİखत िŢयाएँ (operations) 
चरण-दर-चरण कीिजए, Ůȑेक ऑपरेशन के बाद front और rear की İ˕ित तथा Ɛू की 
अंितम İ˕ित ˙ʼ ŝप से िदखाइए:  

1 K3 
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Enqueue(1), Enqueue(2), Enqueue(3), Dequeue(), Enqueue(4), Enqueue(5), 
Enqueue(6) 

d. Compare Insertion, Selection, and Quick Sort based on time complexity, 
stability, and adaptability. 
Insertion Sort, Selection Sort और Quick Sort की तुलना समय जिटलता (time 
complexity), İ˕रता (stability) तथा अनुकूलता (adaptability) के आधार पर कीिजए। 

2 K2 

e. Insert the given elements into a Binary Search Tree (BST) using two 
different orders: 
(i) Sorted order: 10, 20, 30, 40, 50 
(ii) Random order: 30, 10, 50, 20, 40 
Construct the BST for both cases step by step. Then, determine the height 
of each tree and compare their structures. 
िदए गए तȕो ंको Binary Search Tree (BST) मŐ दो िविभɄ Ţमो ंमŐ insert कीिजए:  

(i) ŢमबȠ Ţम (sorted order): 10, 20, 30, 40, 50  
(ii) (ii) या̊İǅक Ţम (random order): 30, 10, 50, 20, 40। दोनो ंमामलो ंमŐ 

BST का चरण-दर-चरण िनमाŊण कीिजए। इसके बाद Ůȑेक वृƗ की ऊँचाई 
(height) ǒात कीिजए तथा उनकी संरचना (structure) की तुलना कीिजए। 

3 K3 

 

SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Derive the general formula to calculate the address of an element A[i][j] 

in column-major order, and illustrate the process with a suitable example. 
Column-major Ţम मŐ A[i][j] तȕ का पता (address) िनकालने के िलए सामाɊ सूũ 
(general formula) ʩुȋɄ (derive) कीिजए, तथा उपयुƅ उदाहरण की सहायता से 
ŮिŢया को समझाइए। 

1 K2 

b. Write algorithms for Depth First Search (DFS), explaining steps, data 
structures used, and illustrating their working with suitable examples. 
Depth First Search (DFS) के िलए एʎोįर̠म िलİखए, िजसमŐ चरणो ं (steps), उपयोग 
िकए जाने वाले डेटा Ōː ƁसŊ (data structures) की ʩाƥा कीिजए तथा उपयुƅ 
उदाहरणो ंकी सहायता से इसके कायŊ (working) को समझाइए। 

3 K2 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Perform the following operations on a stack of size 5: Push(10), Push(20), 

Push(30), Pop(), Push(40), Push(50), Push(60). Show stack after each step 
and identify overflow/underflow. 
आकार 5 (size 5) वाले एक ːैक पर िनɻिलİखत िŢयाएँ (operations) कीिजए: 
Push(10), Push(20), Push(30), Pop(), Push(40), Push(50), Push(60)। Ůȑेक चरण 
के बाद ː ैक की İ˕ित (state) िदखाइए तथा overflow/underflow की पहचान कीिजए। 

4 K3  

b. Insert keys 19, 29, 39, 49, 59 into hash table (size = 10) using h(k) = k 
mod 10. Resolve collisions using linear probing. 
आकार 10 (size = 10) वाली हैश टेबल मŐ कंुिजयाँ (keys) 19, 29, 39, 49, 59 को h(k) = 
k mod 10 हैश फंƕन का उपयोग करके insert कीिजए। टकराव (collisions) को linear 
probing Ȫारा हल कीिजए। 

2 K3 
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5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Given a sorted array A = {5, 9, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56}, perform binary 

search to find the element 35. Show each step of the search process, 
including the calculation of mid index and comparison at every iteration. 
Also, analyze the time complexity of the algorithm. 
िदए गए sorted array A = {5, 9, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56} मŐ तȕ 35 को खोजने के 
िलए binary search का उपयोग कीिजए। Ůȑेक चरण मŐ search ŮिŢया को िदखाइए, 
िजसमŐ Ůȑेक iteration मŐ mid index की गणना और तुलना शािमल हो। साथ ही 
एʎोįर̠म की समय जिटलता (time complexity) का िवʶेषण कीिजए। 

2 K3 

b. Explain Prim’s algorithm and Kruskal’s algorithm for finding a minimum 
spanning tree with suitable real-life examples. Compare their approaches, 
steps, and efficiency. 
Minimum Spanning Tree खोजने के िलए Prim’s algorithm और Kruskal’s algorithm 
को उपयुƅ वाˑिवक जीवन (real-life) उदाहरणो ंसिहत समझाइए। इनके ̊िʼकोण 
(approaches), चरणो ं(steps) और दƗता (efficiency) की तुलना कीिजए। 

5 K2 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Convert recursive factorial function into iterative version and trace for n 

= 5. 
Recursive factorial function को iterative ŝप (iterative version) मŐ पįरवितŊत 
कीिजए तथा n = 5 के िलए उसका trace कीिजए। 

4 K3 

b. Construct a binary tree from: 
Preorder: A B D H I E C F G 
Inorder: H D I B E A F C G 
िनɻिलİखत से एक बाइनरी टŌ ी (binary tree) का िनमाŊण कीिजए: 
Preorder: A B D H I E C F G 
Inorder: H D I B E A F C G 

3 K3 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain how to represent a polynomial using a linked list data structure. 

Illustrate your answer by representing the polynomial 3x2 + 5x + 2 using 
a linked list, and describe the structure of each node along with a suitable 
diagram. 
Linked list data structure का उपयोग करके एक बŠपद को कैसे ŮदिशŊत िकया जाता 
है, इसे समझाइए। अपने उȅर को 3x² + 5x + 2 बŠपद को linked list के ŝप मŐ ŮदिशŊत 
करके ˙ʼ कीिजए, तथा Ůȑेक node की संरचना का वणŊन करते Šए एक उपयुƅ 
आरेख (diagram) भी दीिजए। 

1 K2 

b. Apply the Quick Sort algorithm to the array [10, 80, 30, 90, 40, 50, 70] by 
selecting the first element as the pivot, and clearly illustrate the 
partitioning process at each step. 
पहले तȕ (first element) को pivot के ŝप मŐ चुनकर [10, 80, 30, 90, 40, 50, 70] 
array पर Quick Sort एʎोįर̠म लागू कीिजए तथा Ůȑेक चरण मŐ partitioning ŮिŢया 
को ˙ʼ ŝप से दशाŊइए। 

2 K3 

 


