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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q no. Question CO Level 

a.  Define coherence. What is temporal coherence? 
समायोजन (Coherence) को पįरभािषत करŐ । कािलक समायोजन (Temporal 
Coherence) Ɛा है? 

1 K1 

b.  What is population inversion? Why is it necessary? 
जनसंƥा उǿमण (Pouplation Inversion) Ɛा है? यह Ɛो ंआवʴक है? 

2 K2 

c.  
What is the principle of laser action? 
लेज़र िŢया (Laser Action) का िसȠांत Ɛा है? 

3 K1 

d.  What is excimer laser? 
एƛाइमर (Excimer) लेज़र Ɛा है? 

4 K3 

e.  Explain any two medical applications of lasers. 
लेज़र के कोई दो िचिकȖीय उपयोग समझाइए। 

5 K1 

f.  Differentiate between spontaneous and stimulated emission. 
ˢत: (Spontaneous) एवं Ůेįरत उȖजŊन (Stimulated Emission) मŐ अंतर 
बताइए। 

2 K1 

g.  What are the different types of pumping methods? 
पंिपंग (Pumping) की िविभɄ िविधयाँ Ɛा हœ? 

3 K3 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
a. Derive the relation between Einstein A and B coefficients. 

आइंːीन A एवं B गुणांको ंके बीच संबंध ʩुȋɄ कीिजए। 
1 K6 

b. A laser emits light of wavelength 600 nm. Calculate:(i) Energy of one photon(ii) Number of 
photons emitted per second if power is 2 mW. 
एक लेजर 600 nm तरंगदैȯŊ का Ůकाश उȖिजŊत करता है। गणना करŐ: (i) एक फोटॉन 
की ऊजाŊ (ii) यिद शİƅ 2 mW है तो Ůित सेकंड उȖिजŊत फोटॉनो ंकी संƥा। 

2 K3 

c. Describe different techniques used for measurement of laser pulses. 
लेज़र पʤ (laser pulse) के मापन हेतु Ůयुƅ िविभɄ तकनीको ंका वणŊन 
कीिजए। 

3 K2 

d. Describe the construction and working of ruby laser with diagram. 
ŝबी लेज़र (Ruby Laser) की संरचना एवं कायŊिविध का आरेख सिहत वणŊन 
कीिजए। 

4 K2 

e. Describe holography and its applications using laser. 
लेज़र Ȫारा होलोŤाफी (Holography) एवं उसके उपयोगो ंका वणŊन कीिजए। 

5 K3 

SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
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a. Explain longitudinal and transverse coherence. Derive an expression for coherence 
length. 
अनुदैȯŊ (Longitudinal) एवं अनुŮ˕ कोहेरŐस (Transverse 
Coherence) को समझाइए तथा कोहेरŐस लंबाई का ʩंजक ʩुȋɄ कीिजए। 

1 K2 

b. The coherence length for a non-lasing light is 2.94x10-2 m and its wavelength is 5890Ǻ. 
Calculate: (i) number of oscillations (ii) coherence time and spectral width. 
एक गैर-लेजर (non-lasing) Ůकाश के िलए कोहेरŐस लंबाई 2.94×10−2 मीटर है तथा 
इसकी तरंगदैȯŊ 5890 Å है। गणना कीिजए: (i) दोलनो ं(oscillations) की संƥा (ii) कोहेरŐस 
समय तथा ˙ेƃŌल चौड़ाई। 

1 K3 

 
4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Discuss two, three and four level pumping schemes with diagrams. 

दो, तीन एवं चार ˑर पंिपंग (Pumping) योजनाओ ंको आरेख सिहत समझाइए। 
2 K2 

b. Define gain and derive the condition for threshold gain in lasers. 
गेन (Gain) को पįरभािषत करŐ तथा Ūेशोʒ गेन (Threshold Gain) की शतŊ 
ʩुȋɄ करŐ । 

2 K3 

 
5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Differentiate between continuous wave (CW) and pulsed lasers with examples. 

सतत (CW) एवं प̵̾ड लेज़र (Pulsed Laser) मŐ उदाहरण सिहत अंतर ˙ʼ 
कीिजए। 

3 K2 

b. Describe the main components of a laser system with neat diagram. 
लेज़र Ůणाली (Laser System) के मुƥ घटको ंका ˢǅ आरेख सिहत वणŊन कीिजए। 

3 K2 

 
6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain Nd-YAG laser with its characteristics and applications. 

Nd-YAG लेज़र (Nd-YAG Laser)को उसके गुणो ंएवं उपयोगो ंसिहत समझाइए। 
4 K5 

b. Explain the construction and working of He-Ne laser with energy level diagram. 
He-Ne लेज़र की संरचना एवं कायŊिविध को ऊजाŊ ˑर आरेख सिहत समझाइए। 

4 K4 

 
7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain the principle and applications of LIDAR. 

LIDAR के िसȠांत एवं उपयोगो ंको समझाइए। 
5 K3 

b. Explain various applications of lasers in medicine and surgery. 
िचिकȖा एवं सजŊरी मŐ लेज़र के िविभɄ उपयोगो ंको समझाइए। 

5 K4 

 


